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FUNDEXTENSUS Ingenieriay Arquitectura
B T Programa de asignatura Lider en Cicncia y Teenologia
Identificacion de la asignatura
Nombre de la asignatura: Concreto Presforzado Clave: MIES
Area académica: Ingenierias y Arquitectura Total créditos: 04
Teoricos Practicos
03 01
Programa académico al que pertenece: Total horas: 90
Maestria en Ingenieria Estructural y Sismica. Teodricas Practicas
Prerrequisito: no tiene 45 45
Tipo de asignatura: Obligatoria Fecha:
Docente responsable: Jesus Bairan, PhD

Fundamentacion de la asignatura:

En esta materia se persigue capacitar a los estudiantes para describir y analizar los
factores que influyen sobre el comportamiento de elementos de Concreto Presforzado y
disefiar elementos y estructuras de concreto presforzado para buen desempefio sismico.

Objetivo general:

Obj. 1 Orientar al estudiante sobre los aspectos fundamentales para el disefio de
estructuras pretensadas (Pretensado y Postensado). Adiestramiento con las
normas del ACI-318-99 y los manuales de disefio del PCI.

Obj. 2 Introduccion al analisis, disefio y construccion de estructuras pretensadas
prefabricadas, asi como en el disefio de losas y vigas vaciadas in situ.

Objetivos especificos:

Obj. 1 Comprender las diferencias entre el hormigén armado y el hormigoén pre-
esforzado.

Obj. 2 Conocer las ventajas de las estructuras prefabricadas de hormigon pre-
esforzado.
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Obj. 3
Obj. 4
Obj.5

Ingenieria y Arquitectura
Programa de asignatura

Analizar el comportamiento y transferencia del pre-esfuerzo.

Calcular pérdidas y fuentes de pérdidas.

Lider en icwneca 4 Teenologia

Analizar y disefar sistemas de losas pre-esforzadas del tipo aligerada.

NO

Contenidos basicos de la asignatura
Nombre y breve descripcion de cada unidad o tema

Prop. esp.
asociado

Unidad 1. Introduccion al hormigén pretensado

a) Limites del hormigén armado

b) Desarrollo del hormigén pretensado

€) Métodos y formas de tesado

d) Tipos de anclajes

e) Pretensado total y pretensado parcial

f) Ventajas del hormigoén pretensado en construcciones
actuales

g) Nomenclatura y terminologia del curso.

Unidad 2. Tecnologia del hormigon pretensado
d) Concepto de sistema de preteso y posteso
b) Procedimientos y herramientas del sistema de
preteso
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Unidad 3. Propiedades de los materiales para analisis y
diseiio de hormigoén pretensado
a) Concepto de sistema de preteso y posteso
b) Procedimientos y herramientas del sistema de
preteso
€) Procedimientos y herramientas del sistema de
preteso
d) Acero de preesfuerzo y hormigén de alta resistencia
€) Acero pasivo

Unidad 4. Analisis estructural del pretensado
a) Disefio conceptual
b) Analisis estructural en el proceso de disefio’
c) Bases de andlisis en elementos de hormigén
d) Estrategia de predisefio
e) Del modelo fisico al modelo numérico
f) Regiones B y regiones D
g) Cargas equivalentes del pretensado
h) Elementos isostaticos
i) Elementos hiperestaticos
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Unidad 5. Calculo de pérdidas del pretensado

a) Posteso. Pérdidas instantdneas y pérdidas diferidas
b) Preteso. Pérdidas instantaneas y pérdidas diferidas
c) Control de pérdidas.

Unidad 6. Disefio pretensado por criterios funcionales
a) Requisitos de disefio. Procedimiento HA vs. HP
b) Disefio en base a criterio de servicios. Deformaciones
c) Disefio en base a criterios de servicios. Fisuracion
claseUy T
d) Comprobacion de servicio clase C
e) Disefio de trazado. Nucleo limite
f) Control de grietas y deflexiones
g) Deflexiones inmediatas y a largo plazo
h) Momento de inercia efectivos

Unidad 7. Disefio en rotura a flexion y axil
a) Bases de calculo en estado de limite dltimo
b) Resistencia necesaria
€) Andlisis resistencia elemento flexion y axil
d) Disefio armadura necesaria resistencia a flexion
e) Verificacion de la seguridad a la rotura.
f) Cuantias minimas

Unidad 8. Resistencia al cortante y torsion
a) Resistencia a cortante
b) Incremento traccién armadura longitudinal
€) Resistencia cortante en juntas entre hormigones:
rasante
d) Disefio a la torsidn.

Unidad 9. Regiones D y detalles locales
a) Bases de teoria de plasticidad
b) Método de bielas y tirantes con tirantes pretensados
€) Zonas de anclaje de pretensado

10

Unidad 10. Fabricacion y soluciones sismorresistentes

a) Sistemas prefabricados para edificacion

b) Sistemas de losas alveolares

€) Analisis y disefio de sistemas de losas pre-
esforzadas del tipo aligerada.

d) Placas Il para losas y muros

e) Soluciones sismorresistentes.

f) Tipos de conexiones

g) Disefio sismico de diafragmas de pisos
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Estrategias de ensefianza

e [mpartir catedras

e Solucion de ejemplos en clases

e Simulaciones. Estudios paramétricos

e Practicas individuales y en grupos.

strate emana o fecha unta
Tareas 25%
Examen Parcial 35%
Examen Final 40%
Total 100%
Practicas, asignaciones y/o presentaciones
Titulo y breve descripcion Dlstrlbuc_lon de Contenido asociado
puntaje
Ejercicios 5 Cada tema
Tema de investigacion por
Trabajos de investigacion 10 presentar
Practicas Especiales 5 Visitas y reportes
Ejercicios 5 Cada tema
Bibliografia
Texto Disefio de Concreto
preesforzado Arthur Nilson

Referencias Disefio de estructuras de concreto

preesforzado T y Lin & M Burns

ACI-318-99 Codigo y Comentarios
American Concrete Institute (ACI)

Manual de Diseio del PCI
Cuarta Edicion

Prestrssed
Concrete Edward
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